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Tradycja

Przedsiebiorstwo Kamal jest jedng z najwiekszych i najprezniej dziatajacych firm produkujgcych
wyroby betonowe w Polsce. Pierwszy zaktad produkcyjny uruchomilismy w 1989 roku w Pa-
kosci koto Inowroctawia. W nastepnych latach umocnilismy i rozwinelismy firme, oddajac do
uzytku kolejne zakfady produkcyjne. Na dzien dzisiejszy oddziaty w Pakosci, Krojantach koto
Chojnic, Rypinie oraz Barczewie koto Olsztyna zapewniajg kompleksowe wykonanie kazdego,
niezaleznie od wielkosci i réznorodnosci, zamowienia.

Inwestycja

Starajac sie wychodzi¢ naprzeciw oczekiwaniom Klientéw, nieustannie poszerzamy asortyment
oferowanych wyrobdéw. Konsekwentnie inwestujgc w park maszynowy, jestesmy w stanie
wyprodukowac niezliczong game produktéw, o zréznicowanych fakturach i kolorach.

W 2004 poszerzylismy dziatalnosc¢ o eksploatacje kruszyw. Kopalnia w Radzikach, po
modernizacji i wyposazeniu w najnowsze urzadzenia, stata sie gtéwnym i strategicznym
Zrodtem kruszyw w rejonie.

Misja

Niezwykle wazne jest dla nas, aby sprosta¢ oczekiwaniom Klientéw, by¢ na biezaco z tym,
co dzieje sie na rynku europejskim oraz aby najnowsze technologie, zaréwno produkgji, jak
i kontroli jakosci, byty naszym statym atutem. Dlatego tez nieustannie wzbogacamy nasze
produkty, wykorzystujac technologie srutowania, ptukania, frezowania czy tez obttukiwania.

Pracujemy tez nad gama kolorystyczng oferowanych wyrobdw i z roku na rok wzbogacamy
palete barw o nowe kolory.

Jakosc¢

Jednakze najwazniejszym dla nas aspektem w branzy budowlanej jest jakos¢. Wiasnie dlatego
wyposazylismy wtasne laboratorium w szereg niezawodnych i wielofunkcyjnych urzadzen, za
pomoca ktérych na biezgco kontrolujemy jakos¢ surowcow oraz gotowych juz wyrobdw. Po-
nadto w naszej firmie funkcjonuje system zarzadzania jakoscia, zgodny z norma ISO 9001: 2008,
na ktéry otrzymalismy Certyfikat Zatwierdzenia z Lloyd’s Register Quality Assurance Limited.
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Kostka frezowana

W produkgji kostki frezowanej, do warstwy kon-
strukcyjnej wykorzystywana jest optymalna mie-
szanka betonowa, natomiast do warstwy licowej
dodatkowo dodawany jest marmur i bazalt o ziar-
nach zdecydowanie grubszych niz do kostki ptu-
kanej czy srutowanej. Po $cisle okreslonym czasie
dojrzewania wyréb zostaje poddany obrébce po-
przez sfrezowanie gérnej powierzchni. Dzieki szcze-
gélnemu sposobowi mocowania frezéw krawedzie
kostki zostaja pokruszone, dajac efekt zblizony do
procesu obijania. Dzieki temu powstaje wyrdb
unikalny, faczacy wizualnie dwa rodzaje uszlachet-
nienia, czyli postarzanie i $rutowanie. Niezaleznie
od waloréw estetycznych kofcowy wyréb charak-
teryzuje sie wysoka wytrzymatoscia, dzieki ktorej
mozna go stosowa¢ w miejscach o intensywnym
uzytkowaniu, np. na drogach czy wejsciach do hi-
permarketéw. Jednym stowem, wbrew sposobowi
obrébki, uzyskujemy wyréb ,nie do zdarcia”

Kostka postarzana

Wyréb ten powstaje w wyniku obijania sie kost-
ki jedna o druga w specjalnych, obracajacych sie
cylindrach. W nastepstwie tego zabiegu otrzy-
mujemy produkt, ktérego krawedzie sa delikatnie
pokruszone, a gdrna powierzchnia zarysowana.
Uzyskany efekt imituje antyczny bruk, tworzac
magiczny klimat otoczenia. Stopien obrébki moz-
na regulowac predkoscig obrotu cylindra i katem
nachylenia, dostosowujac go do rodzaju kostki
izoczekiwan klienta. Kostka ta jest bardzo trwata,
co pozwala stosowac jg zaréwno pod ruch samo-
chodowy, jak i na ciagi piesze. Stanowi ona idealny
komponent zabytkowych budynkéw, patacykéw
czy historycznych miasteczek. W ten sposéb nowo-
czesna technologia pozwala cofng¢ sie w czasie.




Kostka ptukana

Do warstwy licowej kostki ptukanej dodawane sa
szlachetne kruszywa naturalne. Pochodzg one z ca-
tego Swiata, np. Wtoch, Turcji i Tunez;ji, i stosuje sie
je zaréwno pojedynczo, jak i w postaci mieszanek.
To wtasnie te kruszywa decydujg o ostatecznym
wygladzie, poniewaz zaraz po opuszczeniu wibro-
prasy jeszcze Swiezy beton zostaje spryskany woda
pod wysokim ci$nieniem. W ten sposéb cienka
wierzchnia warstwa, sktadajaca sie gtéwnie z drob-
nych frakgji, zostaje wyptukana, a na powierzchni
uwidaczniajg sie szlachetne kruszywa. W zalezno-
sci od uzytego ksztattu wyrobu, rodzaju kruszywa
szlachetnego czy barwnikéw, parametry produkgji
dobierane sg indywidualnie, poczawszy od sposo-
bu wibrowania, poprzez site, czas i odlegtosc¢ ptuka-
nia, a na sposobie konfekcjonowania skonczywszy.
Wszystko po to, by z naturalnego kruszywa wydo-
by¢ i podkresli¢ jego najpiekniejsze cechy i uzyskac
efekt koncowy satysfakcjonujacy zaréwno klienta,
jak i producenta.

Kostka Srutowana

Jednym z najwazniejszych elementéw w produkgji
tej kostki jest zaprojektowanie sktadu mieszanki
betonowej, ktéra zawiera odpowiednig kompilacje
szlachetnych kruszyw odpowiedzialnych za wy-
szukany wyglad, a jednoczesnie spetnienie wszyst-
kich parametréw technicznych bruku, takich jak:
wytrzymatos$¢, nasigkliwos¢ czy $cieralnos¢. Nie
mniej wazny jest proces wibroprasowania, ktéry
musi by¢ przeprowadzony tak, by szlachetne kru-
szywo zostato idealnie réwnomiernie rozmiesz-
czone w formie produkcyjnej. Po wysezonowaniu
nastepuje srutowanie, w czasie ktérego za pomoca
wyrzucanych z duzg predkoscig stalowych kulek
zrywana jest gérna powierzchnia wyrobu, odkry-
wajac szlachetng strukture. Kostka srutowana ze
wzgledu na to, iz metoda uszlachetniania nie ma
wplywu na wytrzymatos¢ wyrobu, moze by¢ sto-
sowana w miejscach o dowolnym natezeniu ruchu
i obcigzeniu takim, jak kazda inna kostka wyprodu-
kowana metoda klasyczna. Obok kostki frezowanej
jest to wyréb oferujacy najszersze spektrum zasto-
sowan zaréwno w aspekcie technicznym, jak i este-
tycznym. Kostka ta idealnie nadaje sie do obiektéw
o charakterze nowoczesnym, ale takze zabytko-
wym. Co wazne, swietnie prezentuje sie zarbwno
w zastosowaniach wielkopowierzchniowych, jak
i na chodnikach, parkingach czy tarasach.




Kolory

antracyt

czerwony

melanz ciemny

melanz jasny

z06tty

K-1/12x12x8

AWYKAMAL

K-1/18x12x8

K-1/9x12x8
K-2/9x12x6 K-2/12x12x6 K-2/18x12x6
K-1 K-2
dtugosc 9,12,18cm 9,12,18cm
szerokos¢ 12cm 12cm
grubos¢ 8cm 6.cm
powierzchnia 1 warstwy 1,0m? 1,0 m?
powierzchnia na 1 palecie 10,0 m? 12,0 m?
okoto 185 kg/m? okoto 140 kg/m?

masa

Kostka sprzedawana petnymi warstwami







l[‘KAMAL

K-1 ptukana
K-2 ptukana

czerwony

K-1/18x12x8

czarny

K-1/12x12x8

>
S K-1/9x12x8
K-2/9x12x6 K-2/12x12x6 K-2/18x12x6
K-1 ptukana K-2 ptukana
dtugos¢ 9,12,18cm 9,12,18cm
szerokos¢ 12cm 12cm
grubos¢ 8cm 6cm
powierzchnia 1 warstwy 1,0m? 1,0m?
powierzchnia na 1 palecie 10,0m? 12,0m’
masa okoto 185 kg/m? okoto 140 kg/m?

Kostka sprzedawana petnymi warstwami







Kolory

K-1
9x12x8

K-1
12x12x8
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K-1 frezowana

K-1
18x12x8

K-1 frezowana

dtugosc 9,12,18cm
szerokos¢ 12cm
grubosc 8cm
powierzchnia 1 warstwy 1,0m?
10,0 m?

powierzchnia na 1 palecie

masa

okoto 185 kg/m?

Kostka sprzedawana petnymi warstwami
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K-1 srutowana
K-2 srutowana

K-1/9x12x8 K-1/12x12x8 K-1/18x12x8
K-2/9x12x6 K-2/12x12x6 K-2/18x12x6
K-1 $rutowana | K-2 srutowana

dtugos¢ 9,12,18cm 9,12,18cm
szerokos¢ 12cm 12.cm
grubosc 8cm 6cm
powierzchnia 1 warstwy 1,0m? 1,0m?
powierzchnia na 1 palecie 10,0 m? 12,0 m?
masa okoto 185 kg/m? okoto 140 kg/m?

braz Kostka sprzedawana petnymi warstwami







Kolory

antracyt

czerwony

braz

khaki

melanz ciemny

melanz jasny

zotty
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K-10 K-10 K-10 K-10
12x14x6 17x14x6 20x14x6 24x14x6
K-10
dtugosc 12,17,20,24 cm
szerokos¢ 14.cm
grubos¢ 6cm
powierzchnia 1 warstwy 1,16 m?
13,92 m?

powierzchnia na 1 palecie

masa

okoto 140 kg/m?

Kostka sprzedawana petnymi warstwami
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czerwony

antracyt

K-10 K-10
12x14x6 17x14x6

K-10 K-10
20x14x6 24x14x6

K-10 postarzana
dtugos¢ 12,17,20,24 cm
szerokos¢ 14 cm

piaskowy grubos¢ 6cm
big bag 13,92 m?
masa okoto 140 kg/m?

melanz jasny

Kostka sprzedawana w opakowaniach zbiorczych,
big bagach, w ilosci zaméwionej przez Klienta

melanz ciemny
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K-23

antracyt

czerwony

e
;g K-23 K-23 K-23 K-23 K-23
9,1x5,3/7,3x6 9,1x6,3/8,3x6 9,1x7,3/9,3x6 9,1x8,3/10,3x6 9,1x9,3/11,3x6
K-23
dtugosc 5,3/7,3;6,3/8,3;7,3/9,3;8,3/10,3;9,3/11,3cm
szerokos¢ 9,1 cm
melanz ciemny grubosc 6cm
powierzchnia 1 warstwy 0,96 m?
powierzchnia na 1 palecie 11,52 m?
melanz jasny masa okoto 140 kg/m?

Kostka sprzedawana petnymi warstwami

zotty
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K-23 postarzana

szary

czerwony

antracyt
>
S
2
K-23 K-23 K-23 K-23 K-23
braz 9,1x5,3/7,3x6 9,1x6,3/8,3x6 9,1x7,3/9,3x6 9,1x8,3/10,3x6 9,1x9,3/11,3x6
26tty K-23 postarzana
dtugosc 5,3/7,3;6,3/8,3;7,3/9,3;8,3/10,3; 9,3/11,3cm
szerokos¢ 9,1cm
piaskowy grubos¢ 6.cm
big bag 11,52 m?
masa okoto 140 kg/m?
melanz jasn
el Kostka sprzedawana w opakowaniach zbiorczych,
big bagach, w ilosci zamoéwionej przez Klienta
melanz ciemny
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czerwony

K-23 K-23 K-23 K-23
9,1x5,3/7,3x6 9,1x6,3/8,3x6  9,1x7,3/9,3x6 9,1x8,3/10,3x6 9,1x9,3/11,3x6

K-23 ptukana
dtugos¢ 5,3/7,3;6,3/8,3;7,3/9,3; 8,3/10,3;9,3/11,3 cm
szerokos¢ 9,1cm
grubos¢ 6cm
powierzchnia 1 warstwy 0,96 m?
powierzchnia na 1 palecie 11,52 m?
masa okoto 140 kg/m?

Kostka sprzedawana petnymi warstwami

22
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K-23 srutowana

Kolory

K-23 K-23

K-23 K-23 K-23

9,1x5,3/7,3x6  9,1x6,3/8,3x6  9,1x7,3/9,3x6  9,1x8,3/10,3x6 9,1x9,3/11,3x6

K-23 srutowana

5,3/7,3;6,3/8,3;7,3/9,3; 8,3/10,3;9,3/11,3 cm

dtugos¢
szeroko$¢ 9,1cm
= grubos¢ 6cm
‘, powierzchnia 1 warstwy 0,96 m?
11,52 m?

powierzchnia na 1 palecie

masa

okoto 140 kg/m?

Kostka sprzedawana petnymi warstwami







Kolory

czerwony

czarny
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K-24 ptukana
K-5 ptukana

K-24 ptukana K-5 ptukana
20x20x8 20x10x8
K-24 ptukana K-5 ptukana

dtugos¢ 20cm 20cm
szerokos¢ 20cm 10cm
grubos¢ 8cm 8cm
powierzchnia 1 warstwy 1,2m? 1,08 m?

12,0 m? 10,80 m?

powierzchnia na 1 palecie

masa

okoto 185 kg/m?

okoto 185 kg/m?
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antracyt

czerwony

K-27 K-27

Kolory

K-27 K-27 K-27 K-27 K-27
melanz szaro-czarny  104X13,9x8  12,2x139x8  13,9x13,9x8  157x13,9x8 174x139x8  19,2x13,9x8  20,9x139x8

melanz ciemny K-27
dtugos¢ 10,4;12,2;13,9; 15,7, 17,4, 19,2; 20,9 cm
szerokos¢ 13,9cm
melanz jasny grubos¢ 8cm
powierzchnia 1 warstwy 1,067 m?
powierzchnia na 1 palecie 10,67 m?
melanz kasztanowy masa okoto 185 kg/m?

Kostka sprzedawana petnymi warstwami

zotty
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K-27 srutowana

K-27
20,9%x13,9x8

> I Rl
2 i O &
2 A K-27 K-27 K-27 K-27 K-27 K-27
czerwony 10,4x13,9x8 12,2x13,9x8 13,9x13,9x8 15,7x13,9x8 17,4x13,9x8  19,2x13,9x8
L ] ‘. : I’I .
czry o K-27 $rutowana
dtugos¢ 10,4;12,2;13,9; 15,7, 17,4, 19,2; 20,9 cm
szerokosc 13,9cm
= :, - grubos¢ 8cm
= TR - 1, powierzchnia 1 warstwy 1,067 m?
P S ™
-t — powierzchnia na 1 palecie 10,67 m?
biaty
: ] masa okoto 185 kg/m?

Kostka sprzedawana petnymi warstwami

braz
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K-27 postarzana

czerwony

antracyt

e

>
k<)
2 K-27 K-27 K-27 K-27 K-27 K-27 K-27
- 10,4x13,9x8 12,2x13,9x8  13,9x13,9x8 15,7x13,9x8  17,4x13,9x8 19,2x13,9x8 20,9x13,9x8
melanz jasny
- K-27 postarzana
melanz ciemny
dtugos¢ 10,4;12,2;13,9; 15,7, 17,4, 19,2; 20,9 cm
szerokos¢ 13,9cm
melanz kasztanowy grubos¢ 8cm
big bag 10,67 m?
masa okoto 185 kg/m?

melanz szaro-czarny Kostka sprzedawana w opakowaniach zbiorczych, big bagach,
w ilosci zamowionej przez Klienta







czerwony
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K-27 ptukana

o | czamy -
o
2 [ K-27 K-27 K-27 K-27 K-27 K-27
{ 10,4x13,9x8 12,2x13,9x8 13,9x13,9x8 15,7x13,9x8 17,4x13,9x8 19,2x13,9x8
- 5
e
= gl
bialy K-27 ptukana
o T dtugos¢ 10,4;12,2;13,9; 15,7, 17,4, 19,2; 20,9 cm
szerokos¢ 13,9cm
br ] grubos¢ 8cm
A powierzchnia 1 warstwy 1,067 m?
3 powierzchnia na 1 palecie 10,67 m?
lemon masa okoto 185 kg/m?
o % Kostka sprzedawana petnymi warstwami

K-27
20,9x13,9x8
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Ptyta
kamien tamany

Kolory

antracyt

Ptyta kamien tamany

21x21x6 42x21x6 42x42x6 63x42x6
melanz orange Ptyta kamien tamany
dtugosc 21x21; 42x21; 42x42; 63x42 cm
grubos¢ 6.cm
melanz szaro-czarny powierzchnia 1 warstwy 1,06 m?
powierzchnia na 1 palecie 12,72 m?
masa okoto 140 kg/m?

Ptyta sprzedawana petnymi warstwami







Kolory

antracyt

. I damAL

Nowa Era

czerwony

melanz ciemny

melanz jasny

melanz szaro-czarny

melanz kasztanowy

Nowa Era
15x15x6 22,5x15x6 30x22,5x6 30x30x6

Nowa Era
dtugos¢ 15x15; 22,5x15; 30x22,5; 30x30 cm
grubos¢ 6.cm
powierzchnia 1 warstwy 1,08 m?
powierzchnia na 1 palecie 12,96 m?
masa okoto 140 kg/m?

Ptyta sprzedawana petnymi warstwami
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Nowa Era
ptukana

czerwony

czarny

Nowa Era ptukana
15x15x6 22,5x15x6 30x22,5x6

Kolory

30x30x6

Nowa Era ptukana
dtugos¢ 15x15; 22,5x15; 30x22,5; 30x30 cm
grubos¢ 6.cm
powierzchnia 1 warstwy 1,08 m?
powierzchnia na 1 palecie 12,96 m?
masa okoto 140 kg/m?

Ptyta sprzedawana petnymi warstwami

grapa
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Nowa Era
srutowana

Nowa Era srutowana
15x15x6 22,5x15x6 30%x22,5x6 30x30x6

Nowa Era Srutowana
dtugosc 15x15; 22,5x15; 30x22,5; 30x30 cm
grubos¢ 6.cm
powierzchnia 1 warstwy 1,08 m?
powierzchnia na 1 palecie 12,96 m?
masa okoto 140 kg/m?

Ptyta sprzedawana petnymi warstwami

braz
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Ptyta chodnikowa

Ptyta chodnikowa

Plyta chodnikowa

35x35x5 50x50x7
tracyt . .
Y Ptyta chodnikowa | Ptyta chodnikowa
dtugosc 35cm 50 cm
szerokos¢ 35cm 50 cm
czerwony
grubosc 5cm 7cm
powierzchnia 1 warstwy 0,735 m? 1,0 m?
powierzchnia na 1 palecie 10,29 m? 10,0 m?

masa

okoto 115 kg/m?

okoto 160 kg/m?




ZAWISZA BYDGDSZCZ
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Ptyta chodnikowa

Kolory

czarny

czerwony

Ptyta chodnikowa ptukana
35x35x5

Ptyta chodnikowa ptukana

ptukana

Plyta chodnikowa ptukana

50x50x7

Ptyta chodnikowa ptukana

dtugos¢ 35cm 50cm
szerokos¢ 35cm 50cm
grubos¢ 5cm 7 cm
powierzchnia 1 warstwy 0,735 m? 1,0m?
powierzchnia na 1 palecie 10,29 m? 10,0 m?

masa

okoto 115 kg/m?

okoto 160 kg/m?







antracyt

czerwony

Kolory

melanz jasny

K-14/18x12x8
K-16/18x12x6

l[‘KAMAL

K-16/K-17
K-14/K-15

K-15/12x12x8
K-17/12x12x6

K-14 K-15 K-16 K-17
dtugosc 18 cm 12cm 18 cm 12cm
szerokos¢ 12cm 12cm 12cm 12cm
grubos¢ 8cm 8cm 6 cm 6 cm
powierzchnia 1 warstwy 1,21 m? 1,15 m? 1,21 m? 1,15 m?
powierzchnia na 1 palecie 12,10 m? 11,52 m? 14,52 m? 13,82 m?
masa okoto 185 kg/m? okoto 185 kg/m? okoto 140 kg/m? | okoto 140 kg/m?

melanz ciemny
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Kolory

antracyt

l[‘KAMAL

K-18
K-20

czerwony
K-18 Agr.8cm K-18 B gr.8 cm K-18 Cgr.8 cm
K-20Agr.6cm K-20B gr.6 cm K-20 Cgr.6 cm
K-18 K-20
szerokos¢ 12cm 12cm
grubos¢ 8cm 6 cm
powierzchnia 1 warstwy 0,82 m? 0,82 m?
masa okoto 185 kg/m? okoto 140 kg/m?
melanz jasny Kostka sprzedawana petnymi warstwami.
Do utozenia kofa o r=1 m konieczne sg cztery warstwy kostki K-20 lub K-18

melanz ciemny
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Kolory

antracyt

czerwony

l[‘KAMAL

K-3
22,5%22,5x8
K-3

dtugos¢ 22,5cm
szerokos¢ 22,5cm
grubos¢ 8cm
powierzchnia 1 warstwy 1,03 m?

10,30 m?

powierzchnia na 1 palecie

masa

okoto 185 kg/m?







antracyt

czerwony

l[‘KAMAL

K-24
K-4/K-5/K-21

>
o
2 K-4/20x10x6 K-4 bez fazy/20x10x6 K-24
K-5/20x10x8 K-5 bez fazy/20x10x8 20x20x8
K-21/20x10x5
K-4 K-5 K-21 K-24
K-4 bez fazy K-5 bez fazy
dtugos¢ 20cm 20cm 20cm 20cm
szerokos¢ 10cm 10cm 10cm 20 cm
grubos¢ 6.cm 8cm 5cm 8cm
powierzchnia 1 warstwy 1,08 m? 1,08 m? 1,08 m? 1,2m?
melanz jasny powierzchnia na 1 palecie 12,96 m? 10,80 m? 15,12 m? 12,0 m?

masa

okoto 140 kg/m?

okoto 185 kg/m?

okoto 115 kg/m?

okoto 185 kg/m?

melanz ciemny







Kolory

l[‘KAMAL

K-6/K-12/K-13

K-6 bez fazy/22,5x11,25x6

K-6/22,5x11,25x6
K-12/22,5x11,25x8
K-13/22,5x11,25x10

K-12 bez fazy/22,5x11,25x8
K-13 bez fazy/22,5x11,25x10

antracyt
K-6 K-12 K-13
K-6 bez fazy K-12 bez fazy K-13 bez fazy
dtugosc 22,5cm 22,5cm 22,5cm
czerwony
szerokos¢ 11,25 cm 11,25 cm 11,25 cm
grubosc 6cm 8cm 10cm
powierzchnia 1 warstwy 1,03 m? 1,03 m? 1,03 m?
powierzchnia na 1 palecie 12,36 m? 10,30 m? 8,24 m?
masa okoto 140 kg/m? okoto 185 kg/m? okoto 230 kg/m?







Kolory

antracyt

czerwony

l[‘KAMAL

K-7/K-9

K-9/20x16,5x8
K-7/20x16,5x6

K-9 bez fazy/20x16,5x8
K-7 bez fazy/20x16,5x6

K-7 K-9

K-7 bezfazy K-9 bez fazy
dtugos¢ 20cm 20cm
szerokos¢ 16,5cm 16,5cm
grubos¢ 6 cm 8cm
powierzchnia 1 warstwy 1,036 m? 1,036 m?
powierzchnia na 1 palecie 12,43 m? 10,36 m?

okoto 185kg/m?

masa

okoto 140 kg/m?







Kolory

l[‘KAMAL

K-8/K-11

K-8 K-11
25x14,5x6 23x14x6
antracyt K-8 K-11
dtugos¢ 25cm 23 cm (14+9 cm)
szerokosc 14,5cm 14 cm
czerwony
grubos¢ 6 cm 6 cm
powierzchnia 1 warstwy 1,0 m? 1,06 m?
powierzchnia na 1 palecie 12,0 m? 12,72 m?

masa

okoto 140 kg/m?

okoto 140kg/m?
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Ptyta azurowa
K-22

>
s
S
ptyta azurowa K-22 kostka ekologiczna
60x40x10 20x20x8
tracyt .

S Ptyta azurowa K-22
dtugosc 60 cm 20cm
szerokos¢ 40cm 20cm

czerwony
grubosc 10cm 8cm
powierzchnia 1 warstwy 1,2 m? 1,2m?
powierzchnia na 1 palecie 10,80 m? 12,0 m?
masa okoto 148 kg/m? okoto 150kg/m?







Kolory

szary

64

l[‘KAMAL

Trylinka zwykta
Trylinka wklesta

A

trylinka zwykta i wklesta

trylinka infuta

trylinka wklesta

trylinka zwykta

34,6x40x12 34,6x40x12
zwykta wklesta

wymiar a 20cm 20cm
wymiar b 40 cm 40 cm
wymiar ¢ 34,6 cm 34,6 cm
wymiar d - -
grubosc 12cm 12cm
powierzchnia 1 warstwy 0,813 m? 0,813 m?
ilos¢ warstw na palecie 7 7
ilos¢ kostek podst. w warstwie 7 7

ilos¢ infut w warstwie

1

1

okoto 28 kg/szt.

okoto 26,5 kg/szt.

masa
infuta infuta wklesta

wymiar a 20cm 20cm
wymiar b - -

wymiar ¢ 34,6 cm 34,6 cm
wymiar d 30cm 30cm
grubos¢ 12cm 12cm

masa okoto 24 kg/szt. okoto 22,5 kg/szt.







Kolory

szary

l[‘KAMAL

K-25 Arena
K-26 Arena

z elementami klinujagcymi

K-25 Arena K-26 Arena
30x30x10 z elementami klinujgcymi
30x30x12
K-25 Arena K-26 Arena

z elementami klinujacymi
dtugosc 30cm 30cm
szerokos¢ 30cm 30cm
grubosc 10cm 12cm
powierzchnia 1 warstwy 1,08 m? 1,08 m?
powierzchnia na 1 palecie 7,56 m? 6,48 m?
masa okoto 230 kg/m? okoto 280 kg/m?
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Palisada trapezowa
Rasenfix

© &
E palisada rasenfix g
3 trapezowa 22x12x4,5 E
E\ [
e 9/15x14x30 2
e ~
N4
antracyt antracyt
Palisada trapezowa Rasenfix
wysokos¢ 30cm -
czerwony d*UgOS’C’ _ 22 cm czerwony
szerokos¢ 9/15cm 12cm
grubos¢ 14 cm 4,5cm
ilo$¢ na palecie 84 szt. 390 szt.
masa okoto 11,6 kg/szt. okoto 3 kg/szt.
norma ukfadania 8,3 szt./mb 4,5 szt./mb
khaki




Pr: Zenie i zakres st lia
Betonowa kostka brukowa przeznaczona jest do budowy
nawierzchni:

- drogowych przystosowanych do ruchu $redniego

i powyzej sredniego R -R,,

- placéw, parkingéw i wjazdéw,

- zatok autobusowych,

- hal fabrycznych i stacji benzynowych,

- $ciezek rowerowych i ciggéw ruchu pieszego.

Uwagi wstepne
O trwatosci nawierzchni decyduje cata konstrukcja
tej nawierzchni, tj. zespot warstw, ktére przejmuja
i przekazuja obciazenie z danej nawierzchni na podtoze
gruntowe, tacznie z tym podtozem.
W konstrukcji nawierzchni z kostki brukowej moga
wystapi¢ nastepujace elementy:

- warstwa Scieralna z kostki brukowej,

- podsypka cementowo-piaskowa lub piaskowa,

- podbudowa zasadnicza,

- podbudowa pomocnicza,

- podtoze gruntowe.
Podbudowa pomocnicza (warstwa odsgczajaca
i mrozoochronna) wystepuje przede wszystkim wtedy,
gdy w podtozu gruntowym sa grunty wysadzinowe.
Ogolnie mozna przyjac, ze do gruntéw niewysadzinowych
naleza czyste zwiry, pospotki i piaski, ktére rozpoznajemy
po tym, Zze w stanie wysuszonym nie tworza brytek.
Do gruntéw watpliwych zaliczamy bardzo drobne piaski,
piaski pylaste i piaski prochnicze, tworzace po wysuszeniu
lekko spojone brytki, ktére mozna unie$¢ w palcach do
gory, lecz po lekkim Scisnigciu rozsypuja sie.
Gruntami wysadzinowymi sa wszystkie grunty spoiste
i namuty organiczne.
Sprzyjajace warunki do powstania wysadzin wystepuja
wtedy, gdy w podtozu zalega grunt wysadzinowy i poziom
wody gruntowej jest odpowiednio wysoki.

Ogodlne wytyczne uktadania
betonowej kostki brukowej

1. Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe
i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
nawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.
W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw
wysadzinowych lub watpliwych nalezy:

-wymieni¢ grunt podtoza na grunt lub materiat
niewysadzinowy,

-wykona¢ warstwe podbudowy, ktdrej
grubo$¢ powinna zabezpiecza¢ od skutkéw
przemarzania.

Jezeli poziom wody gruntowej znajduje sie powyzej

granicy przemarzania, nalezy go obnizy¢ lub

podwyzszy¢ niwelete nawierzchni.

Nienosny grunt podtoza nalezy usuna¢ lub tak

zagesci¢, aby jego nosnos¢ byta odpowiednia dla

projektowanych obcigzen nawierzchni. Podtoze
nalezy wyprofilowa¢, zapewniajac odpowiednie jego
odwodnienie.

2. Podbudowe, na ktoérej bedzie uktadana kostka
brukowa moze stanowi¢ istniejgca nawierzchnia
twarda lub nowo wykonana warstwa (wzglednie
warstwy) z kruszywa naturalnego lub tamanego
stabilizowanego mechanicznie, z gruntu
stabilizowanego cementem, z chudego betonu lub
betonu zwyktego. Nalezy preferowa¢ podbudowy
przepuszczalne, a wiec wykonane z kruszyw.

Nawierzchnia z kostki betonowej wykonana na
takiej podbudowie umozliwia wsigkanie wody
opadowej, co jest bardzo wazne dla rosnacych
w poblizu roslin. Podbudowy betonowe powinny
by¢ stosowane w sytuacjach koniecznych,
poniewaz nawierzchnia na takiej podbudowie jest
praktycznie nieprzepuszczalna, a ponadto sprzyja
ona powstawaniu wykwitow na powierzchni kostek.
Nosnos¢ podbudowy i podtoza maja decydujacy
wptyw na stan eksploatowanej nawierzchni, dlatego
podbudowa powinna posiada¢ no$nos¢ dostosowana
do przenoszenia najwiekszych dopuszczalnych
obciagzen ruchem, przewidywanych dla projektowanej
nawierzchni, przy odpowiedniej grubosci tej
podbudowy.

. W przypadku wykonywania nawierzchni

przeznaczonej wytgcznie dla ruchu pieszego
lub rowerowego, kostka brukowa moze by¢
uktadana bezposrednio (bez podbudowy) na
dobrze odwodnionym, niewysadzinowym podtozu
gruntowym, posiadajacym wymagane zageszczenie
i no$nosc.

. Grubos¢ betonowej kostki brukowej powinna

by¢ dostosowana do przewidywanego
obciagzenia i petnionej funkgji. Przyktadowo, na
nawierzchnie przeznaczona wytacznie dla ruchu
pieszego lub rowerowego wystarczy kostka
o grubosci 5 lub 6 cm, na nawierzchnie parkingu
dla samochodéw osobowych i ciezarowych
wystarczy kostka o grubosci 8 cm, natomiast
w miejsce, gdzie wystepuja duze sity poziome
wynikajace z hamowania pojazdéw (np. zatoki
autobusowe), powinna by¢ stosowana kostka
o grubosci minimum 10 cm.

. Warstwe $cieralng z kostki brukowej nalezy zawsze

uktadac bezposrednio na warstwie podsypki, ktérej
grubos¢ po zageszczeniu powinna wynosi¢ od 3 do
5cm.

Na podsypke nalezy stosowac nastepujace materiaty:
piasek naturalny, 0-2 mm,

piasek famany 0,075-2,0 mm, mieszanke drobna
granulowang 0,075-4,0 mm lub miat 0,0-4,0 mm,
mieszanke piasku naturalnego z piaskiem tamanym 1:1,
mieszanke cementowo-piaskowa 1:4 z piasku
naturalnego i cementu (portlandzki czysty lub
z dodatkami, hutniczy) marki 32,5.

Jezeli podbudowa jest zwigzana spoiwem, nalezy
stosowac podsypke cementowo-piaskowa. Warstwa
podsypki powinna by¢ wyprofilowana zgodnie
z dokumentacja projektowa.

. Warstwa Scieralna z kostki brukowej jest elastyczng

konstrukcjg utworzong z:

-betonowych kostek brukowych,

-szczelin miedzy kostkami z wypetniajacym

je materiatem.

Szerokos$¢ szczelin powinna wynosi¢ od 3 do
5mm. Tylko taka szeroko$¢ szczelin umozliwia
catkowite wypetnienie odpowiednim materiatem,
co jest warunkiem koniecznym dla prawidtowego
funkcjonowania nawierzchni. Zbyt waskie szczeliny
lub niedokfadne ich wypetnienie sg przyczynami
powstawania odpryskéw krawedzi przy powierzchni
gornej kostki. Zachowanie wtasciwej szerokosci
szczelin miedzy kostkami jest wazne réowniez
z uwagi na dopuszczalne odchytki wymiarowe
kostki brukowej. Przy takiej szerokosci szczelin tatwo
zniwelowaé odchytki wymiarowe kostki w ramach

10.

przyjetej siatki spoin (podziatki rastra). Istniejace
fabrycznie, na powierzchniach bocznych kostki,
odstepniki dystansowe wystajg poza powierzchnie
boczng 1,5mm i nie umozliwiaja wykonania
szczeliny o odpowiedniej szerokosci. Odstepniki
te maja za zadanie zabezpieczy¢ krawedzie kostki
przed uszkodzeniami przy bezposrednim stykaniu
sie kostki podczas jej pakowania i transportu.
Poprzez prawidtowe wypehienie szczelin uzyskuje
sie elastyczne powigzanie kazdej kostki brukowej
z kostkami sasiednimi, a to oznacza, ze kostki
s3 wzgledem siebie elementami wspierajacymi
i dlatego obcigzenie miejscowe (punktowe)
dziatajace na kostke przenosi sie na wieksza
powierzchnie podbudowy. Im wyzsza jest kostka (a
tym samym takze szczelina), tym skuteczniejsze jest
przenoszenie obcigzer wewnatrz struktury bruku.

. Wypetnianie szczelin musi by¢ prowadzone w sposéb

ciagty, w miare postepu prac przy uktadaniu.
Po wypetnieniu szczelin nalezy powierzchnie
doktadnie oczysci¢. Nastepnie utozone kostki nalezy
ubi¢ wibratorem ptytowym z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem
i zabrudzeniem. Podczas ubijania wibracyjnego
wyréwnane zostajg dopuszczalne tolerancje
wymiarowe wysokosci kostki brukowej oraz
uzyskuje sie prawidtowe zageszczenie podsypki. Po
ubijaniu nalezy uzupetnic¢ wypetnienie szczelin do
petnej wysokosci. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ubijania wibracyjnego nie nalezy wykonywac na
mokrej nawierzchni, szczegélnie gdy nawierzchnia
zostata wykonana z kostki kolorowej i utozono
wzory.

. Do wypetnienia szczelin nalezy stosowac materiaty

czyste, takie jak:

- piasek ptukany 0-2 mm,

- mieszanka drobna 0-4 mm,

—zwir lub grys 1-3 mm.

Zastosowanie materiatu nieptukanego (np.
zapylonego, zawierajacego zanieczyszczenia
organiczne lub barwigce zwiazki zelaza itp) moze
spowodowac trwate zanieczyszczenie powierzchni
kostki.

. Nawierzchnie brukowe powinny posiadac¢

odpowiednie spadki, umozliwiajace sprawne
odprowadzenie wody opadowej. Przy wiekszych
powierzchniach najskuteczniejsze jest zastosowanie
liniowego systemu odwodnienia.

Betonowa kostka brukowa produkowana jest
z naturalnych materiatow i w zwigzku z tym
wykazuje whasciwe tym materiatom wahania odcieni
koloréw. Zeby unikna¢ wielkoptaszczyznowych
réznic w odcieniach barw, nalezy kostke uktadac
na przemian z kilku palet, np. trzech.

Ogolne wytyczne uktadania betonowej kostki brukowej
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Obrzeza

obrzeze palisadowe

>
§ obrzeze obrzeze
5x20x50 8x25x100 8x30x50
6x20x100 8x30x100
antracyt
Obrzeze Obrzeze Obrzeze Obrzeze Obrzeze
5x%20x50 6x20x100 8x25x100 8x30x100 palisadowe 8x30x100
czerwony ilos¢ na palecie 90 szt. 42 szt. 33 szt. 33 szt. 66 szt.
masa ok. 11 kg/szt. | ok.27 kg/szt. | ok.45 kg/szt. | ok.54 kg/szt. | ok. 26,5 kg/szt.

khaki
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Krawezniki

kraweznik

opornik kraweznik kraweznik kraweznik tukowy kraweznik
12x25x100 skosny trapezowy wypukty i wklesty wjazdowy prosty
lewy i prawy 30x21/15x100 15x30x78 15x22x100 zwykly i ciezki
15x22/30x100 15x30x100
> - 20x30x100
N
szary
Kraweznik Kraweznik Kraweznik Opornik Kraweznik Kraweznik
wjazdowy | prosty zwykly | prosty ciezki skosny trapezowy
(lewy/prawy)
15x22x100 15x30x100 20x30x100 12x25x100 15x22/30x100 30x21/15x100
ilos$¢ na palecie 20 szt. 15 szt. 12 szt. 21 szt. 18 szt. 12 szt.
masa ok. 78 kg/szt. | ok.100 kg/szt. | ok. 135 kg/szt. | ok.70 kg/szt. | ok. 88 kg/szt. ok. 125 kg/szt.

Krawezniki tukowe

Krawezniki wypukte | 0,5m Tm 2m 3m 5m 8m 12m

o promieniach:

Krawezniki wkleste - - - 3m 5m 8m 12m

o promieniach:

dtugos¢ w cm 78 78 78 78 78 78 78

szeroko$¢ w cm 15 15 15 15 15 15 15

wysokos¢ w cm 30 30 30 30 30 30 30

masa 1 szt. w kg (okoto) 68 75 75 78 78 78 78

ilos¢ sztuk na okrag 4 8 16 24 40 64 926
2 ilos¢ sztuk na palecie 15 18 18 18 18 18 18
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Ptyty Sciekowe

Kolory

szary

ptyta sciekowa

ptyta sciekowa
typ tréjkatny typ korytkowy
20/18x50x33 15x60x30
Plyta Sciekowa Plyta sciekowa
typ trojkatny typ korytkowy
20/18x50x33 20/18x60x33
ilo$¢ na palecie 24 szt. 36 szt.
masa ok. 63 kg/szt. ok. 55 kg/szt.




1.

2.

3.

Typowe krawezniki stuzg do oddzielania nawierzchni poddanych réznym rodzajom ruchu, np. do oddzielenia chodnikéw dla pieszych od jezdni drég i ulic.
Krawezniki typu obrzeze stuzg do jedno- lub dwustronnego obramowania ciggéw pieszych, oddzielajac je od terendw niekomunikacyjnych, np. zielonych.

Wszystkie krawezniki moga oddziela¢ powierzchnie znajdujace sie na tych samych lub na réznych poziomach.

0goblne wytyczne uktadania kraweznikéw

1.

W przypadku nawierzchni przeznaczonych dla ruchu i postoju pojazdéw z udziatem samochodoéw ciezarowych, krawezniki powinny by¢ posadowione na tawie
z oporem, wykonanej z betonu. Opér powinien mie¢ grubos¢ 10cm na wysokosci nie mniejszej niz 10 cm. Szerokos$¢ fawy podkraweznikowej zalezna jest od
szerokosci zastosowanych kraweznikéw, z dodatkiem na szerokos$¢ oporu i szeroko$¢ zastosowanych elementéw przykraweznikowych (np. ptyty sciekowej).
tawy betonowe z oporem powinno sie wykonywac w szalowaniu. W fawie, w odlegtosciach nie wiekszych niz co 50 m, nalezy wykonac szczeliny dylatacyjne
o szerokosci nie mniejszej niz 20 mm. Szczeliny te nalezy wypetni¢ drogowa zalewa kauczukowo-asfaltowg lub innym materiatem syntetycznym, spetniajagcym
wymagania odpowiednich norm lub aprobat.

Ustawienie kraweznikéw na fawach betonowych wykonuje sie na zaprawie cementowo-piaskowej 1:4. Grubos$¢ warstwy zaprawy powinna wynosi¢ okoto 3cm
po zageszczeniu. Uktadajac krawezniki, nalezy zachowa¢ miedzy nimi szczeliny o szerokosci 5-10 mm. Szczeliny te nalezy wypetniac tylko tam, gdzie jest to ko-
nieczne, tzn. gdy istnieje niebezpieczenstwo wyptukiwania przez wode opadowa, poprzez szczeliny miedzy kraweznikami, gruntu podtoza z przylegtego terenu
(chodnik, trawnik itp.). Takie niebezpieczenstwo istnieje tylko w przypadku gruntéw niespoistych i mato spoistych.

W przypadku koniecznosci wypetnienia szczelin miedzy kraweznikami, najlepiej wypeic je trwale elastyczna masg do spoin, odporna na warunki atmosferyczne.
Takie wypetnienie nie powoduje uszkodzen kraweznikéw (odpryskow krawedzi) i jednoczesnie jest estetyczne.

Jezeli zachodzi koniecznos$¢ wypetnienia szczelin miedzy kraweznikami zaprawa cementowa, zaleca sie wypetniac je tylko od strony tylnej (chodnika, trawnika)..
Takie wypetnienie spetnia swoja funkcje i jednoczesnie nie psuje wygladu ustawionych kraweznikéw. Catkowite wypetnianie szczelin miedzy kraweznikami
zaprawa cementowo-piaskowa jest rozwigzaniem czesto stosowanym, ale jednoczesnie najgorszym. Bardzo czesto jest przyczyng powstawania odpryskéow
krawedzi kraweznikéw przylegtych do wypetnionej w ten sposoéb szczeliny, a jednoczesnie czesto w sposéb zdecydowany psuje ich wyglad.

Nalezy pamietac, ze w wyniku zmian temperatury w réznych porach roku, bezposredniego nastonecznienia oraz zmian wilgotnosci betonu, krawezniki odksztat-
caja sie. Sposdb ustawienia kraweznikéw musi umozliwiac ich odksztatcanie sie, dlatego niedopuszczalne jest ustawianie kraweznikéw lub wrecz wciskanie ich
w $wiezy beton fawy.

Jezeli szczeliny miedzy kraweznikami wypetnimy zaprawg cementowa, wéwczas dla zabezpieczenia ich przed wptywami temperatury nalezy w odpowiednich
odlegtoséciach wykonac miedzy nimi szczeliny dylatacyjne o szerokosci minimum 20 mm. Szczeliny te nalezy wypetnic trwale elastyczna masa syntetyczna do spoin,
odporng na warunki, w jakich bedzie eksploatowana nawierzchnia. Odlegtos¢, w jakiej nalezy rozmiescic¢ szczeliny dylatacyjne, zwiazana jest z temperatura wyste-
pujaca podczas uktadania kraweznikéw i wypetniania szczelin zaprawa. Gdy roboty te wykonujemy w okresie petni lata, gdy sg najwyzsze temperatury, wéwczas
wbudowywane krawezniki sa praktycznie maksymalnie wydtuzone i mozna szczeliny dylatacyjne wykonac w odlegtosciach do 50 m. Gdy roboty te wykonujemy
w okresie niskich temperatur, tj. okoto +5°C (wczesna wiosna, pozna jesien), wowczas krawezniki s skurczone i w okresie letnim wydtuzaja sie. W tej sytuacji
szczeliny dylatacyjne pomiedzy kraweznikami nalezy wykona¢ w odlegtosciach nie wigkszych niz 10m. Dla warunkéw posrednich nalezy stosowac posrednie
odlegtosci pomiedzy szczelinami dylatacyjnymi kraweznikéw. Szczelina dylatacyjna pomiedzy kraweznikami powinna pokrywac sie ze szczeling dylatacyjna tawy.
Przy ukfadaniu kraweznikéw na tukach o promieniu do 12m nalezy stosowac¢ krawezniki tukowe. Przy tukach o promieniu powyzej 12 m mozna stosowac kra-
wezniki proste, najlepiej o dtugosci 0,5 m.

Krawezniki typu obrzeze mozna uktadac takze na odpowiednio wyréwnanym i zageszczonym podtozu z gruntu niespoistego lub na podbudowie kruszywowej
o grubosci 10-15 c¢m (o ile podtoze jest z gruntu wysadzinowego, np. spoistego).

Szczegotowe rozwigzanie posadowienia kraweznikéw nalezy przyjmowac w zaleznosci od typu i rodzaju nawierzchni, ktérg obramowuja, oraz warunkéw geo-

technicznych i lokalnego usytuowania.
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l[‘KAMAL

Lusaflor
Kombiflor

Kolory

lusaflor kombiflor
66x46x30 66x47x30
antracyt Lusaflor Kombiflor
dtugosc 66 cm 66 cm
szerokos¢ 46 cm 47 cm
czerwony wysokos¢ 30cm 30cm
pojemnosc 36 |/szt. 42 |/szt.
masa okoto 64 kg/szt. okoto 71 kg/szt.
norma ukfadania 7,1 szt./m? 7,1 szt./m?
2,1 szt./mb 2,1 szt./mb

Ekran akustyczny z elementéw Lusaflor i Kombiflor spetnia warunki pochfaniania
khaki dzwieku dla klasy A2 wg PN-EN 1793-1/2001 oraz warunki izolacyjnosci dla klasy B3
wg PN-EN 1793-2/2001.
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antracyt

czerwony

l[‘KAMAL

Waflor
Pintoflor

waflor pintoflor
40x30x30 25x30x20
Waflor Pintoflor
Srednica 40 cm 30cm
szerokos¢ 30cm 25cm
wysokos¢ 30cm 20cm
pojemnosc 16 I/szt. 6 |/szt.
masa okoto 32 kg/szt. okoto 13 kg/szt.
norma uktadania 10,0 szt./m? 20,3 szt./m?
3,3 szt./mb 4,1 szt./mb







Kolory

Kamal

antracyt

czerwony

khaki

l[‘KAMAL

Reluflor
Reluflor 1/2

reluflor reluflor 1/2
60x40x25 30x40x25

Reluflor Reluflor 1/2
dtugosc 60 cm 30cm
szerokos¢ 40 cm 40cm
wysokos¢ 25cm 25cm
pojemnosc 34 1/szt. 13 1/szt.
masa okoto 54 kg/szt. okoto 34 kg/szt.
norma ukfadania 6,7 szt./m? -

1,7 szt./mb







antracyt

czerwony

l[‘KAMAL

Bellaflor

bellaflor
20x30x20

Bellaflor
dtugosc 30cm
szerokos¢ 20cm
wysokos¢ 20cm
pojemnos¢ 51/szt.
masa okoto 14 kg/szt.
norma uktadania 16,5/25 szt./m?

3,3/5 szt./mb
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Kolory

antracyt

czerwony

khaki

l[‘KAMAL

Lusamur
Lusamur 1/2

lusamur
25x23x13

lusamur 1/2
12,5x23x13

Lusamur 1/2

Lusamur
dtugosc 25cm 12,5cm
szerokos¢ 23 cm 23 cm
wysokos¢ 13 cm 13cm
masa okoto 16,5 kg/szt. okoto 8,5 kg/szt.

norma ukfadania

30,77 szt./m?
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Niniejsza instrukcja zawiera podstawowe informacje i zasady.
Przestrzeganie ich gwarantuje wykonanie, z produkowanych przez firme Kamal ksztattek, trwatych i bezpiecznych oraz estetycznych konstrukgji.

Informacje wstepne

Na etapie projektowania obiektéow z elementéw
pustakowych nalezy w pierwszej kolejnosci zasta-
nowic sie nad ich usytuowaniem. Lokalizacja obiektu
wynika najczesciej z funkgji, jaka ma spetnia¢, oraz
z uksztattowania terenu. Po dokonaniu wyboru
ksztattki, z ktérej ma by¢ wykonana dana konstruk-
cja, nalezy opracowac koncepcje urbanistyczna,
uwzgledniajac zaktadane wymiary tej konstrukgji.
W linii projektowanej budowy sciany wolno stojacej
czy tez muru oporowego powinno sie dokonac roz-
poznania warunkéw gruntowo-wodnych. Ostatnim
krokiem w fazie projektowania jest wykonanie obli-
czen sprawdzajacych statecznos¢ projektowanego
obiektu dla spodziewanych wielkosci obcigzen.
Wielko$¢ obciazenia, jakie musi przenies¢ w pierwszej
kolejnosci konstrukcja, a nastepnie podtoze grun-
towe, wynika z przeznaczenia i wymiaréw obiektu.
Wielkos¢ obcigzenia dziatajacego na mur oporowy
wynika z wielkosci parcia gruntu oraz wielkosci
obciazenia powierzchni terenu za murem. Na wolno
stojaca Sciane dziata parcie wiatru, ktérego wielkos¢
zalezy od strefy wiatrowej, w jakiej zlokalizowany
jest nasz obiekt, jego ekspozycji oraz od wysokosci
$ciany. Rodzaje i whasciwosci gruntéw wystepujacych
w podtozu fundamentu determinuja nosnos¢ tego
podtoza.

———  Ekrany akustyczno-urbanistyczne powinny by¢ pro-

jektowane przy wspétudziale specjalisty akustyka,
zuwzglednieniem wytycznych odpowiednich norm.

Fundamentowanie
Sposéb fundamentowania $cian wolno stojacych
i muréw oporowych wykonywanych z elementéw
betonowych firmy Kamal zalezy od wielkosci obcia-
zen, jakie beda przekazywane na podtoze gruntowe,
nos$nosci gruntéw podtoza, konfiguracji terenu
i funkgji, jaka bedzie spetniac dany obiekt.
Z ksztattek wykonujemy konstrukcje typu liniowe-
go, w zwigzku z czym fundament takiego obiektu
bedzie wykonany w postaci tawy fundamentowej
o dtugosci réwnej dtugosci tego obiektu.
W sytuacji, gdy $ciana bedzie wykonywana w linii
spadku terenu, w okreslonych miejscach wyni-
kajacych z wielkosci tego spadku, nalezy tawe
skonstruowac jako konstrukcje schodkowa.
Ustalajac gtebokos¢ posadowienia fundamentu,
nalezy uwzglednic:
- gtebokos¢ wystepowania warstw gruntu o wy-
maganej nosnosci,
- poziom wody gruntowej i ewentualne jego zmiany,
- wystepowanie gruntéw wysadzinowych, pecz-
niejacych i zapadowych,
- umowng granice przemarzania gruntow.
Zasadniczo zagtebienie podstawy fundamentu
w stosunku do powierzchni terenu nie powinno byc¢
mniejsze niz0,5 m.
Jednakze ptytsze posadowienie jest mozliwe, ale
wymaga uzasadnienia (prosta konstrukcja obiektu,
fundamentowi nie grozi podmycie lub podkopanie,
w podtozu do gtebokosci przemarzania wystepuja
grunty niewysadzinowe, a nosnos¢ gruntow podtoza
gwarantuje statecznos$¢ fundamentu przy posado-
wieniu ptytszym niz 0,5 m).

Jezeli w podtozu gruntowym wystepuja grunty
wysadzinowe, wéwczas gtebokos¢ posadowienia nie
powinna by¢ mniejsza od umownej granicy przema-
rzania, okreslonej dla poszczegolnych regiondw kraju.
Przyktadowo dla rejonu Bydgoszczy i Torunia gtebo-
ko$¢ przemarzania h,= 1,0 m. Najmniejsza gtebokos¢
przemarzania h, = 0,8 m ustalono dla zachodniej
czesci kraju.

Przed skutkami wysadzin mozna sie takze zabez-
pieczy¢, wymieniajac wystepujacy w podtozu grunt
wysadzinowy (do gtebokosci przemarzania) na grunt
niewysadzinowy. Ogélnie mozna przyja¢, ze do grun-
téw niewysadzinowych naleza czyste zwiry, pospotki
i piaski, ktére w stanie wysuszonym nie tworza brytek.
Do gruntéw watpliwych zaliczamy bardzo drobne
piaski, piaski pylaste i piaski prochnicze, tworzace
po wysuszeniu lekko spdjne brytki, ktére mozna
unies¢ w palcach, lecz po lekkim Sci$nieciu rozsypuja
sie. Gruntami wysadzinowymi sg wszystkie grunty
spoiste i namuty organiczne. Sprzyjajace warunki
do powstawania wysadzin wystepuja wtedy, gdy
w podtozu zalega grunt wysadzinowy i poziom wody
gruntowej jest odpowiednio wysoki.

Szerokos¢ tawy fundamentowej powinna by¢ wieksza
od szerokosci $ciany wykonanej z elementéw pusta-
kowych o co najmniej 20 cm. Grubo$¢ tawy powinna
wynosi¢ minimum 20 cm przy betonie klasy B20.
Zaleca sie stosowanie betonu tej klasy, poniewaz
fundament jest usytuowany bezposrednio przy
powierzchni terenu i stad narazony jest na wptyw
warunkéw atmosferycznych.

Dla matych $cianek i murkéw oporowych oraz umoc-
nien skarp ogrodowych wykonywanych najczesciej
zksztattek WAFLOR, PINTOFLOR czy BELLAFLOR wy-
starczy wykonac odpowiednio zageszczong warstwe
mrozoodporng o grubosci od 20 do 30cm. Na niej
mozna utozy¢ warstwe chudego betonu o grubosci
10cm, ktéry bedzie podstawa dla ustawianego
pierwszego rzedu gazonow.

Uktadanie i wypetnianie ksztattek

Po wykonaniu tawy fundamentowej uktadamy
na niej warstwe zaprawy cementowej. Na $wiezg
zaprawe ukfadamy pierwsza warstwe ksztattek. Gru-
bos¢ warstwy zaprawy powinna by¢ taka, aby pierw-
szg warstwe uktadanych elementéw pustakowych
mozna byto doktadnie wypoziomowa¢, niwelujac
ewentualne nieréwnosci powierzchnitawy. Ponadto
dzieki temu pierwsza warstwa ksztattek bedzie do-
ktadnie oparta na fawie, stanowigc stabilng baze dla
nastepnych rzedéw elementdw, ktére uktadane sa juz
,nasucho’, tj. bez zaprawy. Poniewaz wysokos¢ wbu-
dowanych ksztattek moze sie wahac w zakresie do-
puszczalnej odchytki £5 mm, dlatego przy ukfadaniu
kolejnych warstw konieczne moze okazac sie stoso-
wanie podktadek. Ksztattki wyprodukowane w tej
samej serii maja z reguty bardzo zblizong wysokos¢,
dlatego zaleca sie uktadac¢ w miare mozliwosci kazdg
warstwe z ksztattek pochodzacych z tej samej produk-
¢cji. Dolna warstwa elementéw pustakowych powinna
by¢ wypetniona gruntem niespoistym, np. zwirem lub
pospotka, wzglednie ttuczniem, w celu stworzenia
warstwy odsaczajacej nadmiar wody ze $ciany. Aby

utatwic¢ odptyw wody z tej warstwy na zewnatrz
Sciany, mozna w dolnej czesci ksztattek wywiercic¢
otwory, wzglednie w utozonej wczesniej warstwie
zaprawy wykona¢ w odpowiednich odlegtosciach
rowki poprzeczne. Pozostate warstwy ksztattek
wypetniamy dowolnym gruntem niespoistym.
Miejsca, ktére bedziemy obsadzali roslinami, zasypu-
jemy ziemig ogrodnicza. Im wiecej tej ziemi bedzie
w podtozu rosliny, tym lepsze warunki bedzie miata
do wzrostu. W przypadku projektéw indywidualnych
dla $cian wysokich i mocno obcigzonych oraz dla
wyzszych muréw oporowych konieczne moze okazac
sie zaprojektowanie miejscowych wypetien beto-
nem, by¢ moze nawet ze zbrojeniem. W okreslonych
miejscach konstrukcji muru powstang wtedy zelbeto-
we stupki, zbrojenie ktorych powinno by¢ powiazane
ze zbrojeniem tawy fundamentowej. Dla podanych
powyzej sytuacji mozna unikna¢ stosowania zbroje-
nia i betonowania stupkéw. Mozemy zaprojektowac
konstrukcje $ciany w dolnej czesci, do odpowiedniej
wysokosci, jako podwdjna, tj. dwa rzedy ksztattek
uktadane obok siebie, wzajemnie odpowiednio
powiazane. Jezeli za murem oporowym wystepuja
grunty spoiste, wowczas bezposrednio za nim na
catej wysokosci nalezy wykonac warstwe odsaczajaca
z gruntu niespoistego. Przy uktadaniu ksztattek na
skarpach i zboczach gérne warstwy ksztattek opierajg
sie czesciowo na dolnych ksztattkach, a czesciowo na
gruncie skarpy, dlatego grunt ten powinien by¢ w miare
jednorodny i zageszczony.

Wytyczne budowania konstrukcji z elementéw pustakowych




Odchyiki kolorystyczne wyrobéw betonowych

W produkcji wyrobéw betonowych stosowane sa
naturalne surowce, takie jak: cement, kruszywa
grube idrobne, woda oraz barwniki. Barwa kru-
szyw i cementéw (oprocz biatego) nie jest normo-
wana i moze sie zmienia¢, w zwigzku z czym nawet
wyroby niebarwione moga mie¢ rézne odcienie
szarosci. Do barwienia stosowane sg barwniki nie-
organiczne (tlenki metali) rozprowadzane w mie-
szance betonowej, a wiec beton barwiony jest
w catej masie. Jezeli sktadniki betonu beda miaty
zmienng barwe, to takze barwione w masie wyro-
by betonowe moga miec rézne odcienie. Zjawisko
odchytek kolorystycznych jest mniej widoczne na
wyrobach pochodzacych z tej samej partii produk-
¢ji, dlatego aby zachowa¢ mozliwie duza jedno-
rodno$¢ barwy danego wyrobu, nalezy kupowac
go z tej samej partii produkcji. Aprobaty technicz-
ne oraz normy dotyczace wyroboéw betonowych
dopuszczaja niekontrastowe przebarwienia (od-
chytki kolorystyczne) na ich powierzchni. Odchytki
kolorystyczne nie sg wadg i nie stanowia podstawy
do reklamacji.

Wykwity na powierzchni wyrobéw betonowych

Biate wykwity (naloty) powstajace na powierzchni
wyrobéw betonowych sa zjawiskiem obserwowa-
nym od czasu, kiedy cztowiek zaczat produkowac
wyroby z betonu. Dopdki wyroby z betonu byty
niebarwione, tzn. byty szare, zjawisko to nie byto
szczegolnie widoczne inie budzito zadnych kon-
trowersji. Praktycznie problem wykwitéow pojawit
sig, gdy barwienie elementéw betonowych stato
sie powszechniejsze, a same wyroby o réznorod-
nych ksztattach, wymiarach i kolorach zaczety by¢
traktowane jako galanteria betonowa. Wymagania
estetyczne klientow dotyczace tych produktow sg
wyzsze, stad nalot na ich powierzchni jest czesciej
zauwazany, szczegoélnie na wyrobach kolorowych.
Nalot na powierzchni wyrobéw betonowych wy-
stepuje jako mniej lub bardziej widoczne rozja-
$nienie czesci lub catosci powierzchni, wzglednie
w postaci biatych obwoédek lub plam.

Skad bierze si¢ wykwit na powierzchni
elementéw betonowych?

Jest naturalnym objawem proceséw chemicznych
i fizycznych zachodzacych w betonie i na jego po-
wierzchni. Podczas wigzania i twardnienia betonu,
w wyniku reakcji chemicznych zachodzacych po-
miedzy zwigzkami cementu iwoda, powstaja réz-
ne zwiazki chemiczne, miedzy innymi duze ilosci
Ca(OH),, tj. wolnego wodorotlenku wapniowego.

Poniewaz proces twardnienia betonu moze trwac
rok, a czasami nawet dtuzej, wiec proces powsta-
wania wolnego wodorotlenku wapniowego, cho-
ciaz coraz mniej intensywny, trwa tak samo dtugo.
Wtasnie ten wodorotlenek wapniowy jest praprzy-
czyna powstawania biatego nalotu na powierzch-
ni wyrobéw betonowych. Dobrze rozpuszcza sie
w wodzie, wypetniajac kapilary wyrobu betono-
wego, tworzac w okreslonej temperaturze roztwoér
o statym stezeniu.

W strefie powierzchniowej kapilar reaguje z dwu-
tlenkiem wegla znajdujacym sie w powietrzu at-
mosferycznym, w wyniku czego powstaje nieroz-
puszczalny weglan wapniowy:

Ca(OH), + CO,—~CaC0, +H,0

Jezeli kapilary powstajace w betonie wypetnione
s3 wodg do ich ujscia na powierzchni, woéwczas
powstajacy w ich goérnej strefie weglan wapnio-
wy jest widoczny jako nalot w postaci najczesciej

rébwnomiernego rozjasnienia powierzchni wyro-
bu. Jezeli, oprécz wody wypetniajacej kapilary
do ich ujscia, takze powierzchnia betonu bedzie
pokryta warstewka wody, wdéwczas rozpuszczo-
ny wodorotlenek wapniowy rozprzestrzeni sie na
catej powierzchni i reagujac z dwutlenkiem wegla,
utworzy na niej nierozpuszczalng warstewke we-
glanu wapniowego w postaci plam lub obwdédek.
Jest to oczywiscie bardziej drastyczny przypadek
powstawania wykwitow.

Nasilenie i czas wystapienia nalotu zaleza w duzej
mierze od warunkéw atmosferycznych. Opady at-
mosferyczne (deszcz, rosa) oraz wolne wysychanie
maja tu decydujacy wptyw. Takze utozenie kostki
betonowej na nieprzepuszczalnej podbudowie
betonowej sprzyja powstawaniu wykwitéw. Po
deszczu cze$¢ wody dtuzej pozostaje w zagtebie-
niach podbudowy betonowej. Kostka jest nasyco-
na woda i wodorotlenek wapniowy z podbudowy
betonowej i samej kostki migruje na powierzchnie,
tworzac nalot.

Z chwila zaczopowania ujscia kapilar powstajacym
weglanem wapnia, proces powstawania wykwitu
jest zakonczony. Wykwit jest zjawiskiem przemija-
jacym. W okresie do trzech lat zanika i wyréb odzy-
skuje pierwotny wyglad (o ile nie zostat zabrudzo-
ny). Mechanizm zanikania nalotu jest nastepujacy.
Weglan wapniowy w obecnosci wody reaguje po-
woli zdwutlenkiem wegla z powietrza:

CaCo, + €O, + H,0->Ca(HCO,),

Powstaje kwasny weglan wapniowy, ktéry jest
rozpuszczalny w wodzie i jest sptukiwany stop-
niowo z powierzchni. Nalezy doda¢, ze czasami
powstaje nalot w wyniku oddziatywania na beton
siarczanow znajdujacych sie w wodzie gruntowej
lub opadowej, czyli podczas tzw. korozji siarczano-
wej betonu. Dotychczas nie opracowano metody
eliminujacej mozliwo$¢ powstawania wykwitéw.
Dazy sie do ich ograniczenia poprzez uszczelnianie
struktury betonu (specjalne dodatki i domieszki),
co oczywiscie wptywa na cene wyrobu, bez gwa-
rancji unikniecia tego zjawiska.

Aprobaty techniczne oraz normy dotyczace wyro-
béw betonowych dopuszczajg wystepowanie wy-
kwitéw na ich powierzchni. Nie sg one wadg i nie
stanowig podstawy do odpowiedzialnosci z tytutu
gwarandji.

Warunki prawidtowego odbioru wyrobow i ich
uzytkowania.

1. Przed rozpoczeciem wbudowywania elemen-
tow betonowych nalezy sprawdzi¢, czy dostarczo-
ny materiat jest zgodny z zamoéwieniem oraz czy
nie posiada widocznych brakéw, np. uszkodzen
transportowych. Wszelkie watpliwosci dotyczace
jakosci wyrobow nalezy zgtasza¢ dostawcy, zanim
te elementy zostana wbudowane.

Nie wolno wbudowywa¢ elementéw uszkodzo-
nych. Producent nie ponosi kosztéw rozbiérki ta-
kich elementéw i wbudowania nowych.

2. Elementy betonowe takie, jak: kostka bruko-
wa, plyty, obrzeza, krawezniki itp., nie sa odpor-
ne na zabrudzenia zewnetrzne (benzyna, oleje
samochodowe, ttuszcze, ziemia, kawa). Nalezy
dbac o utrzymanie w czystosci powierzchni tych
elementéw. Zastosowanie preparatéw impre-
gnujacych (uszczelniaja powierzchnie wyrobu
lub tworza na niej powtoke) utatwia utrzymanie
powierzchni wyrobéw w czystosci. Do czyszcze-
nia nawierzchni z kostki mozna stosowa¢ myjki
cisnieniowe.

3.Podczas pierwszego okresu zimowego po utoze-
niu nawierzchni z kostki nie zaleca sie stosowania
srodkéw odladzajacych.

4. Na nawierzchnie z kostki brukowej nie nalezy
zrzucac przedmiotow ciezkich lub o ostrych kra-
wedziach. Nie nalezy ich takze po nawierzchni
ciagnac. Moze to spowodowac trwate uszkodzenie
mechaniczne kostek lub innych elementow.

5. llo$¢ kostek brukowych na 1 m? umozliwia uto-
zenie zamowionej powierzchni przy zachowaniu
prawidtowych zasad ich uktadania. Straty na do-
cinki nalezy uwzgledni¢ dodatkowo.

6. W niektorych wypisach kostek wystepuja kostki
uzupetniajgce (brzegowe i potéwkowe) w scisle
okreslonej proporcji w stosunku do kostek pod-
stawowych. Ewentualny ich nadmiar nie podlega
zwrotowi, za$ ewentualny niedobér mozna uzu-
petnic¢ przez dociecie kostek podstawowych.

7.Dlaumozliwienia identyfikacji wyrobu nalezy za-
chowac etykiety z informacja o wyrobie.

Informacje techniczne dotyczace wyrobéw Kamala
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antracyt

czerwony

l[‘KAMAL

Palisada
kraweznikowa

Palisada
kraweznikowa
wysokos¢ 25cm
szerokos¢ 10cm
grubosc 12cm
ilo$¢ na palecie 63 szt.
masa okoto 6,5 kg/szt.
norma uktadania 10 szt./mb

piaskowy

melanz jasny

Palisada
kraweznikowa
postarzana

wysokos¢

25cm

szerokos¢

10cm

grubosc

melanz ciemny

12¢cm

ilos¢ na palecie

63 szt.

masa

okoto 6,5 kg/szt.

melanz kasztanowy norma ukfadania

10 szt./mb

Palisada
kraweznikowa
postarzana
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K-28

K-28
dtugos¢ 15;22,5cm
szerokos¢ 15cm
grubos¢ 6.cm
powierzchnia Twarstwy 1,08 m?
powierzchnia na 1palecie 12,96 m?
masa okoto 140 kg/m?

Kostka sprzedawana petnymi warstwami

melanz szaro-czarny
Kolory

melanz kasztanowy
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antracyt
czerwony
melanz jasny

K-28 $rutowana
dtugosc 15;22,5cm
szerokos¢ 15cm
grubos¢ 6.cm
powierzchnia Twarstwy 1,08 m?
powierzchnia na 1palecie 12,96 m?
masa okoto 140 kg/m?

Kostka sprzedawana petnymi warstwami

Kostka K-28 dostepna jest rowniez w wersji postarzanej oraz ptukane;j.

Kolory K-28 postarzanej:

szary, czerwony, antracyt, zotty, braz, melanz jasny, melanz ciemny, melanz szaro-czarny, melanz kasztanowy
Kolory K-28 ptukanej:

szary, czerwony, czarny, zotty, biaty, ambra, lemon, grapa

K-28 srutowana




Kruszywa mineralne

Kopalnia kruszyw Radziki

Produkcja

Przedmiotem dziatalnosci przedsiebiorstwa jest takze produkcja kruszywa mineralnego dla potrzeb budownictwa
powszechnego, przemystowego i drogowego.

Podstawowe grupy asortymentowe to:

- kruszywa o ciggtym uziarnieniu, np. 0-31,5 mm,

- kruszywa grube, np. zwiry 2-8 mm, 2-16 mm, 8-16 mm,

- kruszywa drobne, np. piaski 0-2 mm.

Proces produkcyjny zaczyna sie od wydobycia surowca mineralnego ze ztoza. Eksploatacja zasobdw, w zaleznosci
od warunkoéw hydrogeologicznych ztoza, odbywa sie metodg odkrywkowa lub spod lustra wody koparka ptywajaca
i refulerem. Nastepnie wydobyty surowiec transportowany jest do zaktadu przerébczego, gdzie zostaje poddany
procesowi uszlachetniania, tj. kruszenia, ptukania i frakcjonowania.

W wyniku tych operacji technologicznych powstaja wymienione na wstepie asortymenty o odpowiednich parame-
trach (sktad granulometryczny, wtasnosci fizyczne i chemiczne) zgodnie z wymogami odpowiednich norm PN-EN.

Kontrola jakosci

Wydobywanie kruszyw naturalnych prowadzone jest na podstawie koncesji wydanych przez organy administracji
panstwowej.

Bezposredni nadzoér nad prowadzong dziatalnoscig wydobywczg sprawuje Okregowy Urzad Gérniczy w Poznaniu.
W kopalni surowcéw mineralnych w Radzikach funkcjonuje laboratorium, ktére wykonuje badania niepetne dla
kazdej partii kruszywa.

Na produkowane kruszywa wystawiane sg deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

Ponadto wykonywane sg w systemie zleconym przez specjalistyczne osrodki badawcze badania petne.

Ochrona srodowiska

Przypowierzchniowe wydobywanie kopalin oraz ich przerabianie poprzez sortowanie i ptukanie wodg nie powoduje
ujemnego wptywu na srodowisko naturalne.

Stwierdzenie to wynika z przekrojowego opracowania i badan pn.,Oceny oddziatywania na srodowisko”, ktére zostato
przygotowane dla kopalni w Radzikach.

Tereny poeksploatacyjne po rekultywacji i zalesieniu wykorzystywane sa na cele rekreacyjne. Poeksploatacyjne
zbiorniki czystej wody zlokalizowane w sgsiedztwie duzych obszaréw lesnych sa siedliskiem bobréw i ptactwa
wodnego, ktére znajduja tu wyjatkowo korzystne warunki wegetacyjne.

Radziki k. Brodnicy
87-336 Radziki Duze
tel. 56 493-82-11




ul. Inowroctawska 12, 88-170 Pakos¢
tel. 52 351-80-58, tel. 52 351-83-46
fax 52 566-58-88

89-600 Krojanty k. Chojnic
tel. 52 395-13-37, tel. 52 395-13-38
tel./fax 52 397-25-46

Przedsiebiorstwo Budowlano-Montazowe
i Prefabrykacji Betonéw KAMAL Sp. z o.0.
ul. Kamienna 74

85-726 Bydgoszcz

tel. 52 343-55-10
fax 52 343-67-90

Infolinia: 800 161 800
e-mail: mail@kamal.pl
www.kamal.pl

KRS 0000195646, Sad Rejonowy w Bydgoszczy

XIIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego
NIP 554-023-60-39

Kapitat Zaktadowy: 297 940,00 PLN

ul. Przemystowa 1, 11-010 Barczewo
tel. 89 513-98-35
tel./fax 89 514-78-40

ul. Bielawki 5, 87-500 Rypin
tel. 54 280-39-71, tel. 54 280-58-24
tel./fax 54 280-58-97
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KAMAL Sp. z 0.0., ul. Kamienna 74, 85-726 Bydgoszcz, tel. 52 343-55-10, fax 52 343-67-90
e-mail: mail@kamal.pl, www.kamal.pl



